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Das Wuppertal Institut
Standorte

- Das Wuppertal Institut erforscht und entwickelt Leitbilder, Strategien und Instrumente fir Ubergange zu einer
nachhaltigen Entwicklung auf lokaler, regionaler, nationaler und internationaler Ebene

« Im Zentrum stehen Ressourcen-, Klima- und Energieherausforderungen in ihren Wechselwirkungen mit Wirtschaft und
Gesellschaft

« Die Analyse und Induzierung von Innovationen zur Entkopplung von Naturverbrauch und Wohlstandsentwicklung bilden
einen Schwerpunkt seiner Forschung
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Circular Economy und der Digitale Produktpass
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Die Circular Economy — ein vernetztes System \If:;ltl?&t:rtal
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Wuppertal

Warum digitale Produktpasse? Institut
- Der erh6hte Informationsbedarf der Circular Economy \
verlangt ein entsprechendes, einheitliches Digitalisierung Nachhaltigkeit
Informationsmedium
- F&E von Wissenschaft und Wirtschaft haben in den letzten \

Jahren die technischen Voraussetzungen geschaffen
(bspw. Industrie 4.0, digitale Zwillinge)

- Die EU hat im Rahmen ihrer Regulierung die Einfuhrung
von digitalen Produktpassen fur mehrere Branchen und

Produkte vorgegeben v

Digitale Circular Economy

Der DPP wird das zentrale Informationssystem fur die
Kreislaufwirtschatft.




Definition / Quick Facts Wuppertal

« Ein Digitaler Produktpass ist ein strukturierter Datensatz
produkt- bzw. materialbezogener Daten.
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« Der DPP wird kreislaufbezogene Stamm- und
Lebenszyklusdaten enthalten
- Er begleitet das Produkt wahrend des Lebenyzyklus und
ermaoglicht u.a. die Umsetzung von Circular Economy

» Aktuell entscheidende Quellen:
ESPR, BattvVO, JTC 24 (Standardisierung) +
sektorbezogene Regulierung




Wesentliche Zielgruppen Wuppertal
Institut

Durch die Regulatorik vorgegeben:

« Unternehmen/Wertschopfungsketten
« Endkunden

« Behdorden/Politik

Logische Erweiterungen:

« Berichtswesen

* Finanzierer (u.a. EU-Taxonomie)
« Prifwesen/Qualitatsinfrastrukur

https://pixabay.com/delillustrations/kunde-familie-lupe-analyse-563967/



Wuppertal

Treiber der Entwicklung Institut

Digitale
Kreislaufwirtschaft

Wirkungen
zirkulares Wirtschaften

Konformitéat,

Digitale Transformation Regulierung Marktiiberwachung, Zoll
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Uberblick Regulation



Regulation

Regulation /
Normung

Standardisation
Request

Nationale
Aktivitaten
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Parallele Entwicklungen

Trilog ESPR

BatterieVO >

Wuppertal

2023

Institut
Standardisation Request CE
JTC CE
Standardization Request DPP JTC24 DPP
Provisional ESPR Development of delegated acts + implementing acts
Draft ESPR accepted
DA Textilien .
_ DPP Textilien
DA Eisen + Stahl DPP Eisen + Stahl
DA rules and requirements
service providers
IA procedures to issue and verify the
digital credentials of economic
operators and other relevant actors
DA rules and procedures related to
unique identifiers and data carriers’
lifecycle management
DPP Batterie
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
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Schlisselanforderungen (ESPR)

« Langlebigkeit, Zuverlassigkeit,

Ecodesign-Anforderungen Wiederverwendbarkeit, Upgradability

+ delegated Acts

» Reparierbarkeit, Moglichkeit zu Wartung

4,?%_ und Refurbishment
s . M@églichkeit des Remanufacturing oder
Recyclings
Performance- Informations- * Maglichkeit der Recovery von Materialien
Anforderungen Anforderungen
« Substances of Concern

Insb « Energieverbrauch und Energieeffizienz
ﬁ\irstiligl 8 Digitaler » Ressourcenverbrauch und -effizienz
ANNEXES Produktpass « Recycled Content
Il und | «  Umweltwirkung (Footprints)

« Erwartete Abfallgenerierung

Quelle: eigene Darstellung nach Préasentation llias lakovidis, DG CNECT, 19.05. 2022, DIN Cyberfruhstick Quelle: GemaR ESPR



Regulatorische Entwicklungen zum DPP

* Green Deal / Twin Transition

« Aktionspaket Kreislaufwirtschaft

« Europaischer zirkularer Datenraum

* Neuer CEAP

* Chemie-Strategie

« Textilstrategie

» Ecodesign for Sustainable Products Regulation (ESPR/SPI)
« Battery Regulation

« Verpackungsverordnung

Wuppertal
Institut
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Wer kommt dran?

ESPR:

Textilien, vor allem Bekleidung und
Schuhe,

Eisen und Stahl,

Aluminium,

Mobel, einschliel3lich Matratzen,
Reifen,

Detergentien,

Farben,

Schmiermittel,

Chemikalien,

IKT-Produkte und andere
elektronische und energiebezogene
Produkte

Weitere Verordnungen:

Batterien (1)
Altfahrzeuge
Detergentien
Spielzeuge
Bauprodukte

Critical Raw Materials

Wuppertal
Institut



Wie die EU denkt - Business Cases als Legitimation

Riickverfolgung der Rohstoffgewinnung/-produktion, Unterstiitzung der Due-Diligence-Bemiihungen

Ermoglichung der Erstellung digitaler Zwillinge von Produkten durch die Hersteller, die die von den
Kunden oder in B2B-Transaktionen benotigten Informationen einbetten

Verfolgung des Lebenslaufs eines Produkts, Ermoglichung von Dienstleistungen im Zusammenhang
mit seiner Herstellung, Reparierbarkeit, Second-Life, Wiederverwertbarkeit und neuen
Geschaftsmodellen

Marktiiberwachungsbehorden und Zollbehorden profitieren von der Bereitstellung von
Informationen, die sie zur Erfiillung ihrer Aufgaben benotigen

den Behorden und politischen Entscheidungstragern zuverlassige Informationen zur Verfiigung zu
stellen. Anreize an die Nachhaltigkeitsleistung koppeln

Ermoglichung des Zugriffs der Biirger auf relevante und iiberpriifte Informationen iiber die
Merkmale der Produkte, die sie besitzen oder zu kaufen/zu mieten beabsichtigen (z. B. mit Hilfe von
Apps, die die Kennung lesen konnen)

Wuppertal
Institut



Was kommt herein? \II::tri)ﬁﬁrtal
Schlisselanforderungen aus der Battery Regulation

« Allgemeine Batterie- und Herstellerinformationen
« Konformitat, Kennzeichnungen, Zertifizierungen
« CO2-Fuf3abdruck von Batterien

« Sorgfaltspflicht in der Lieferkette

- Batteriematerialien und Zusammensetzung

« Kreislaufwirtschaft und Ressourceneffizienz

« Leistung und Haltbarkeit

Battery Pass Consortium (2023): Battery Passport Content Guidance Achieving compliance with the EU Battery Regulation and increasing sustainability
and circularity. https://thebatterypass.eu/assets/images/content-guidance/pdf/2023 Battery Passport_Content_Guidance.pdf.



_ _ Wup_)pertal
Standardisation Request Institut

 Basis fiir zuklinftige harmonisierte Standards
* 8 ‘Module’ harmonisierter Standards

Insbesondere:

1. Unique identifier

. Data Carrier und Links zwischen dem physischen Produkt und seinem digitalen Abbild

. Management der Zugriffsrechte, Information, Systemsicherheit und Schutz von Geschéaftsgeheimnissen
. Interoperabilitat (technisch, semantisch, organisational)

. Datenverarbeitung, Datenaustausch und Datenformate

. Datenspeicherung, Archivierung, und Datenerhalt

. Authentifizierung, Zuverlassigkeit, Integritat

8. Programmierschnittstellen (APIs) fiir den DPP zum Lebenszuyklusmanagement und Searchability

~NOoO Ok~ WDN

Sowie das Data Delivering System, Datenspezifizierungsmethoden unter Berticksichtigung von intersektor- und inter-system
Interoperabilitat.

Nicht Teil der Standardisierung sind:

- Sektorspezifische Standards,

- Standards, die anderweitig durch CEN/CENELEC erarbeitet werden/wurden

- Definition von Dateninhalten, die zu bestimmten Produkttypen oder —segmenten gehdren.

Quelle: eigene Darstellung nach Prasentation der EU Commission
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Wie die EU denkt - Design Wuppertal
Institut
DDP-Entwurf
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DPP-System — Digitaler Produktpass — DPP-Daten

(vor der DPP-Einfiihrung zu entwickeln) (Bei der Produktentwicklung zu ermitteln
gruppenspezifisches Sekundarrecht)

DPP-System DPP-Daten

Alle Normen und Protokolle im Zusammenhang mit der > Mogllche Track & Trace-Kennungen:

[T-Architektur, z. B. Normen zur DDP-Registrierung «  Name des Wirtschaftsbeteiligten, eingetragener Handelsname
Globale Handelsidentifikationsnummer oder gleichwertig
TARIC-Code oder gleichwertiger Code

Globale Standortnummer oder gleichwertig

Bevollmachtigter

> Beispiel fir mogliche Attribute:

Beschreibung des Materials, Bauteils oder Produkts
Recycelter Inhalt

Bedenkliche Stoffe

Profil des okologischen FuBabdrucks
Leistungsklassen

Technische Parameter



Digitaler Produktpass (DPP) }I::tl?&irtal
Verpflichtende Anwendung fir Produkte unter der ESPR

Der EU DPP soll verbunden werden tUber einen Datentrager und einen Unique Identifier

(=] [=] Barcodes, Wasserzeichen, fluoreszente
. : Marker, RFIDs und einige andere sind
Datentrager Identifies the product Beispiele fur Datentrager
E:ER
Unique https://id.example.com/01/09506000134352/10/ABCDEF/21/1234?17=221225

|dentifier I I I I I

Any domain name The product ID (GTIN) Batch Serial No Expiry



Die wichtigsten Merkmale sind bereits in der ESP-Verordnung enthalten ‘I’::tlii’tlﬁrtal

> Keine proprietaren Losungen: offenes, standardisiertes, interoperables Format, maschinenlesbar,
strukturiert und durchsuchbar

> Granularitat: Produktmodell (z. B. iPhone 13), Charge (z. B. iPhone 13, hergestellt im Werk XYZ) Artikel
(z. B. iPhone 13, Seriennummer 123456789)

> Recht auf Zugang (Need-to-know): spezifischen Zugangsrechte
> Haftung: Inverkehrbringer

> Verfolgung und Rluckverfolgung: Eindeutige Bennenung Inverkehrbringer und eindeutige
Betriebskennungen



Wie die EU denkt - Architektur
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Tier 3 suppliers Tier 2 suppliers Tier 1 suppliers

Unique product identifier

Unique economic operator identifier

Unique facility identifier

Additional data for automatic checks by custom authorities

Circulanity data accessible to consumers

DP P R e |St Circularity data accessible to other end-users (e.g. recyclers)
g ry Circularity data accessible to authorities
(Ce ntra I | Sed ) Sustainability data accessible to consumers

Sustainability data accessible to other end-users (e.g. recyclers)
Sustainability data accessible to authorities

Other product-related data accessible to consumers
Other product-related data accessible to other end-users (e.g.

recyclers) C >
Other product-related data accessible to authorities (: ]
Compliance related documents accessible to consumers @
Compliance related documents accessible to other end-users

(e.q. recyciers)

Compliance related documents accessible to authorities

Quelle: Européische Kommission

Consumers/procurers Other end-users (e.g. recyclers)

Repairers/remanufacturers

DPP|

European
Commission

Wuppertal

Main Design Features Institut

YV V V V

Dezentraler Ansatz fir die Datenspeicherung.
Central Registry
DPP ist eindeutig mit einem Produkt verkntipft

Zugriff auf die Daten erfolgt Giber einen eindeutigel
Produktidentifier, der in einen Data Carrier eingeb:
ist und auf einem Look-up mechanism beruht.

Zugang zu DPP-Daten erfolgt nach “Need to know
(6ffentliche und eingeschrankte Daten)

3 madgliche Granularitatsebenen:

*  Modell,
* Batch,
* Jtem

4 eindeutige Identifier :
* Product identifier
* Economic operator identifier
* Facility identifier

* Registration identifier (nicht offentlich, verget
durch die EU)

» Ein web portal fir consumer



Wie die EU denkt — Architektur Il Wuppertal

Institut
Working principles
Manufacturing (preparing, weaving, etc) Manufacturing jeans
Access to information is enabled through a data * &=
carrier and the corresponding unique identifier > ‘
g sroum Economic operator
- placing the product
ﬁ - on the market
1]
= 5
- 4 =5
= o sims
ot https://{domain}/identifier1 - “ 0=
U |

Provenance /tmu‘dbnhty

/
\ Classes of performance
;oo
omphdn(( Commission
documents
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DPP — aktueller Stand



Relevanteste Projekte / Vorhaben

CIRPASS |

Battery Pass

CIRPASS Il

Horizon Europe

Standardization
Request DPP

Standardization
Request Circular
Economy

Catena X

Manufacturing X

QI Digital

Wuppertal
Institut
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Anforderungen an Unternehmen Wuppertal
Institut

« Verpflichtung zum Erstellen und Anbringen

« Verpflichtung zur Vollstandigkeit

« Informationen mussen authentisch, zuverlassig und gemalf den festgelegten Anforderungen tberpruft sein.
* Eine Sicherungskopie des DPP wird von einem [zertifizierten] Drittanbieter von Produktpassen aufbewahrt.

« Kopien des Datentragers oder des eindeutigen Produktidentifiers werden den Handlern und Online-
Marktplatzen, die das entsprechende Produkt verkaufen, zur Verfligung gestelit.

Quelle: EU



Auswertung: Aktuelle Ansatze ftr den DPP \If::tl?ﬁ;rtal

‘M Stand der DPP-Entwicklung h Branchenschwerpunkt

- w &  Geografischer Schwerpunkt kI) Produkt Pass-System
A

ar:0
Q Betreibermodelle I.JL:L' Technologien fiir DPP
0-0 CHIT

HIH Die Rolle der staatlichen Akteure ﬁ Zuganglichkeit von DPPs



Stand der Aufmerksamkeit Wuppertal
Institut

Kennen Sie den digitalen Produktpass? Wie bewerten Sie den Digitalen Produktpass?

M Chance

B Keine Bewertung

B Nein ¥ Risiko

DIHK (2024). https://www.dihk.de/resource/blob/117788/4847632a7db7d7cdf922fldc55e6ac8a/dihk-circular-economy-report-2024-v3-data.pdf



Treiber und Barrieren aus Sicht der Stakeholder — Top 5

Regulatorische Push- und Pull-Effekte

Wachsender Markt fur kreislauffahige und nachhaltige Produkte
Steigende Erwartungen der Verbraucher*innen

Regulatorische Anreize fur Nachhaltigkeit

a H~ L D E

Starkeres Bewusstsein flr soziale und dkologische Probleme

Mangelndes Bewusstsein der Unternehmen

Mangel an Fachwissen und Kompetenz

Komplexitat der Wertschopfungskette

Fehlende Daten von internationalen Akteuren auf3erhalb der EU
Fehlende Standards

a » b e

Alcayaga,, Berg, Briggmann et al. 2024, https://cirpassproject.eu/download/3766/?tmstv=1715157858

Wuppertal
Institut




. . Wuppertal
Chancen und Risiken aus Sicht der Stakeholder — Top 5 Institut

1. Bereitstellung von Informationen Uber die Materialzusammensetzung fir das
Recycling

Steigerung der Rickgewinnung und Verwendung von Recyclingmaterialien

Steigerung des wirtschaftlichen Nutzens von nachhaltigen Produkten

Vereinfachung von Wartung und Reparatur

a k&~ 0N

Bereitstellung von wertvollen Erkenntnissen flr Sortierer und Recycler

1. Gewabhrleistung von Cyber Security und Datenschutz

2. Mangel an vertrauenswurdigen Daten und Abhangigkeit von anderen
Akteuren der Wertschopfungskette

3. Angleichung relevanter Vorschriften an aul3ereuropaische Regulierung
4. Sicherstellung der Datenqualitéat

Ungleiche Wettbewerbsbedingungen

Alcayaga,, Berg, Briiggmann et al. 2024, https://cirpassproject.eu/download/3766/?tmstv=1715157858
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https://pixabay.com/de/illustrations/fernglas-suchen-sehen-finden-1026423/
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